
Теоретическая часть

1. Эффективность массопередачи:
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xкxн
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0.5x*

2. Поток массы СО2:

6
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3. Массовый расход воздуха:
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4. Для хаотичной насадки скорость захлебывания
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Для насадки "Инжехим-2012"
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5. Диаметр декарбонизатора:

wГρГπ
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6. Коэффициент массоотдачи для колец Рашига из критериального выражения:
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7. Коэффициент активной поверхности массопереноса для колец:

qж0.00860.0367av

qжb
Ψa

Для колец Рашига

0.9b

Для насадки "Инжехим-2012"

1b1 ч
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м

3
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qж

8. Число Пекле структуры потока для колец:

Hav
0.33

Ga
0.78

Reж0.068Peжн

3
avθGa

Для "Инжехим-2012"

1
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av
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9. Высота насадочного слоя при заданной эффективности

1

n
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1
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nгде

10. Вычисляется перепад давления и мощность на подачу воздуха

ρГ

GΔPоп
NW
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1. Расчёт для колец Рашига

1.1 Исходные данные:

3
м
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м
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0.77εсв м0.022dэ

с
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27.8
ч
т
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кг
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3xк кг
мг
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мг

0.5x*°C50Tжн

°C15Tгн %50φ

Теплофизические свойства воды при: °C50Tжн

3
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2
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3
м
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1.2 Результаты расчета:

1.2.1 Эффективность массопередачи:

0.9686x*xн

xкxн
ЕЖ

1.2.2 Поток массы СО2:

с
кг

0.00214xкxнLM

1.2.3 Массовый расход воздуха:

с
кг

1.372L40ρЖ

ρг
G

1.2.4 Скорость захлебывания:

Для колец Рашига
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1.2.5 Диаметр декарбонизатора:

м1.523wГρгπ
G4

DK

1.2.6 Коэффициент массоотдачи для колец Рашига:
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1.2.7 Коэффициент активной поверхности массопереноса для колец:
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2
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Для использования эмпирического выражения вводятся безразмерные численные значения плотности орошения и

удельной поверхности , выраженных соответственно в и .
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qж.00.00860.0367av.0

qж.0b
Ψа

Для колец Рашига

0.9b

1
с0.0358βжavΨаβжv

1.2.8 Число Пекле структуры потока для колец:

11560775.97
3
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Первоначальное приближение

м1.5H11.318Hav
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2
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n

1.2.9 Высота насадки:

м1.8511
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Hcurrav
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Reж0.068Peжн
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2

HnewHcurr
H

for

break

if

HnewHres

мepsHcurrHnew

1

n
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βжv

nqж
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if

else

2.5
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10Peжн
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..maxIter1i
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0.001eps

м1.81H м1.759Hnew
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В настоящем расчете уточненные значения
высоты насадки выполняются методом
последовательных приближений с ручным
обновлением начального значения ( нужно
кажый раз заменять значение Hcurr в ручную,
копируя Hnew). Однако при необходимости
данный цикл может быть реализован в
автоматическом режиме ( нужно будет задать
точность eps и он сам будет итерировать до
заданной точности)

м1.77H м1.784Hnew
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1.2.10 Расчет перепада давления воздуха:

2
εсв2

2
wГρг

dэ

H
ξсухΔPсух

3.92ξсух

Па123.74ΔPсух

Определено графически: Па223.6ΔPор

1.8ΔPсух

ΔPор

Мощность на подачу воздуха: Вт276wГSКΔPорNw

С учетом входных и выходных гидравлических сопротивлений и опорной решетки мощность следует
повысить примерно в два раза, т.е. тогда

Вт5522Nw

2. Расчет c насадкой "Инжехим-2012"

2.1 Исходные данные:
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Теплофизические свойства воды при:
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2.2 Результаты расчета:

2.2.1 Эффективность массопередачи:

0.9686x*xн

xкxн
ЕЖ
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2.2.2 Поток массы СО2:

с
кг

0.00214xкxнLM

2.2.3 Массовый расход воздуха:

с
кг

1.372L40ρЖ

ρг
G

2.2.4 Скорость захлебывания:

Для насадки "Инжехим-2012"
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2.2.5 Диаметр декарбонизатора:
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2.2.6 Коэффициент массоотдачи для насадки "Инжехим-2012":
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Расстояние между выступами шероховатости поверхности

м
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с
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2.2.7 Коэффициент активной поверхности массопереноса для насадки:

Для насадки "Инжехим-2012"

1b

1Ψа

1
с0.0781βжavΨаβжv

2.2.8 Число Пекле структуры потока для насадки:

639Peжн 319n

Режим идеального вытеснения жидкой фазы

2.2.9 Высота насадки:
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n
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1
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2.2.10 Расчет перепада давления:

с
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ч
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м
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Мощность на подачу воздуха: Вт141wГSКΔPорNw
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