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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Rec autora

Tokom studiranja u viSe navrata sam koristio program Mathcad 14. Njegovom
primenom dosta mi je bilo olakSano reSavanje odredenih zadataka kao i
prezentovanje istih. Nedavno sam na internetu pronasao program SMath Studio
koji mi se ucinio kao dobro alternativno reSenje. Posle kraceg koriS¢enja odlucio
sam da spojim “lepo i korisno” , da napiSem jedan mali prirucnik i time nekom
pomognem, a i da se na neki nacin zahvalim autoru samog programa na
izuzetnom radu.

Sam priruc¢nik je napisan za osobe koje nikad nisu koristili ni Mathcad, a ni
SMath Studio 0.89 (build: 8).

Takode bih se zahvalio Prof. Gilberto E. Urroz-u koji mi je dozvolio da iskoristim
njegovo materijal prilikom izrade ovog prirucnika.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Uvod

SMath Studio je matematicki program koji po izgledu veoma podseca na
Mathcad. Bitna razlika izmedu ova dva programa je i to Sto je SMath besplatan
dok je cena Mathcad-a (Mathcad Prime) nekoliko stotina evra. Naravno postoji jos
bezbroj razlika ali ih ovom prilikom necu spominjati.

Sam program je preveden na dosta jezika i radi na nekoliko platformi (Windows,
Windows Mobile i Linux). SMath je delo ruskog programera po imenu Andraj
IvaSov.

Glavna web stranica: http://en.smath.info/forum/

Postoji i live verzija program koja se moze koristiti direktno iz browser-a i moze se
naci na adresi: http://smath.info/live/?lang=eng

Dostupna je i portable verzija programa za slucaj da na racunaru koji koristite
nemate administratorsko pravo da instalirate programe. Tako da ovu verziju
mozete koristiti sa USB Flash memorije.

Mislim da su ove informacije sasvim dovoljne za uvod tako da mozemo poceti da
upoznajemo ovaj zanimljiv program.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Izgled

Prilikom pokretanja programa otvara nam se sledeci izgled radnog ekrana.
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Slika 1. Izgled prozora programa SMath Studio
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Primecujemo da na gornjoj strani postoje padajuci meniji, toolbar, a sa desne

nekoliko paleta.

Odmah na samom pocetku da prikazemo promenu jezika posle instalacije

programa.

&=¥ SMath Studio - [Stranical]

File  Edit  Miew  Insert  Calculation | Tools | Pages  Help
1 Bﬂféﬂ E] % ¥ |10 [3 Plugins. ..

:;"J Snippet Manager...

Q1% L IE

=, Options...

Slika 2. Promena jezika programa 1/2

Izborom iz padajuceg menija Tool/Options
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika
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Slika 3. Promena jezika programa 2 /2

Sada mozemo preci na pregled radnog ekrana.
Padajuci meniji su sledeci :

- Datoteka

- Izmeni

- Izgled

- Umetni

- Racunanje
- Servis

- Stranice

- Pomo¢.

Na sledecoj strani prikazani su svi padajuc¢i meniji, dok ¢e samo objasnjenje
komandi biti prikazano naknadno.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika
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| Nova Stranica Crl+N 4« Nazad Chrl+2 o
B Otvori... Ctrl+0 “¥ Napred Ceri+Y :
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I3 Ssacuvaj Ctrl+s Kopiraj Ctri+-C =» Umetni | Ratunanje  Servis
o seduvekac... W) Zalepi Curl+¥ Matrica...  Ctr4+M
&R start sesipe... S oo fo) Funkcija...  Ctr+E
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Slika 4. Prikaz padajuc¢ih menija
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Redom ce biti nabrojane komande na toolbar-u :
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Slika 5. Prikaz toolbar-a

Nova stranica
Otvori

Sacuvaj

Stampaj

Seci

Kopiraj

Zalepi

Nazad

Napred

Veli¢ina teksta
Boja teksta

Boja pozadine
Granica regiona
Poravnaj horizontalno
Poravnaj vertikalno
Funkcija

Jedinici

Registar — indeks
Izracunaj ponovo
Zaustavi proracun

Prikazi/skloni paletu sa operatorima (paleta sa desne strane).

Aritmetika

Matrice

Logicki i relacioni

Funkciie

| Grafovi
| Programiranie

Simboli

Slika 7. Prikaz paleta
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Regioni

Posto smo se upoznali sa izgledom programa krenimo sa daljim objasnjima.

Na sam radni list mozemo unositi razli¢ite regione :

Tekstualni — unos komentara, naslovi
Matematicki — proracun

Slike — unos slika u radni list

Grafike - prikaz.

nalbel e

SMath se razlikuje od ostalih programa za matematicke proracune u prikazu i

unosu podataka. Naime unos u sam program je kao da “piSete” u sve

Tekstualni region

sci.

Ako bismo zeleli da unesemo tekst na radni list to bi mogli da uradimo na viSe

nacina.

Prvo kliknemo na radni list gde bi smo Zzeleli da unesemo tekst. Na radnom listu

Ce se pojaviti crveni krsti¢ koji nam pokazuje gde ce se tekst nalaziti.

o]
Datokeka  Izmeni  Izgled Umetni  Rafunanje  Serwis  Stranice  Pomoc - 8 X
mES Diavis HA9DO =5 |Im¥H G
4 || Aritmetila (=]
TETT | jmmm e e e e Tlee = i & o <
IR T I Mesto unosa teksta | 789 « @ H
1 1 1 1 4 5 & - AW
C=-FL It TIOT T T 1 2 3 = -
o= =
Mairice =
) [ a7 AF MR R
Logi¢k i relarioni =
= <« » = 2 =
R - -]
Funhcije =

Slika 8. UnoSenje tekstualnog regiona 1

Zatim iz padajuceg menija Umetni izabrati komandu Prostor za tekst.

I

Umetni | Racunanje Servis Str

! Matrica. .. Ctrl+M :

T fp Funkeija..  Cri+E _
Operakor,..

T dedinice...  Crbew

Al Proskor za tekst "

Oblast

Separator

Grafow 3
Slika 3
Zattita regiona »

Slika 9. UnoSenje tekstualnog regiona 2
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Na radnom listu se pojavljuje sledeci prikaz.

¥ SMath Studio - [Stranical*] i [m] |

Dakokeka  Izmeni  Izgled  Umetni  Radunanje  Servis  Stranice  Pomod N
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|| Aritmetila =
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= <« > =5 » =
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Slika 10. UnoSenje tekstualnog regiona 3

Zatim poc¢nemo da kucamo zeljeni tekst.

5% 5Math Studio - [Stranical*] o ] ]
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Slika 11. UnoSenje tekstualnog regiona 4

Drugi nacin je da kliknemo na radni list i sa tastature kucamo znak navoda

( “ i time bi automatski dosli do Slika 10. Unosenje tekstualnog regiona 3.
h

(LB

‘ enter
h

Pritiskom na taster enter ~— izlazimo iz regiona.

5% 5Math Studio - [Stranical*] o ] 4
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Slika 12. UnoSenje tekstualnog regiona 4
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Tekst moze da se napiSe i u nekoliko redova tako Sto cemo kada zZelimo da
predemo u novi red pritisnemo kombinaciju tipki Ctrl+Enter.

&% SMath Studio - [Stranical*] -3 =l
Datoteka  Iemeni  Izgled Umetni  Racunanje  Servis  Stranice  Pomod - 5 X
T mES L0 ~AgOITE wFSIGOE J
a || Avitmetila =]
Tlee = i o+ W e
78 8 + (m v
- 4 5 6 - AW
Prvi red 12 3 =
' | = =
Drugi red !

Matrice =]
LD L URCY i
Logitki i relacioni =]
= < > = B =

o AW B
Funkecije =]

Slika 13. UnoSenje tekstualnog regiona 5

Sada mozemo krenuti na formatiranje teksta. Prvo moramo da selektujemo
tekstualni region.

=¥ SMath Studio - [Stranical*] - Ol x|
Datateka  Izmeni  Izgled Umetni  Rafunanje  Servis  Stranice  Pomod - 8 X

IJBB@ L% w FAQ9O™ L |mFS G

|»

Prvi red
Drugi red

Slika 14. Formatiranje teksta

Mozemo uraditi sledeca formatiranja. Povecanje velicine teksta izborom veli¢ine
primenom padajuceg menija Veli¢ina teksta.

-iaix]
Datoteka  Izmeni  Izgled “Tetni Rgc'LTﬂanj? Servis  Stranice  Pomod - 8 X
AL D A ApO =t w¥GIG
15 « a || Aritmetila =
I & | Tlee = i £ o <
L | 7 8 8 + (0 [
32 |
; 36 4 5 6 - AW
Prvi|rg« | 1 2 3 % -
45 T
0 o= =
Drugi redl o -
I L
Logi¢ki i relarioni =

Slika 15. Formatiranje teksta 2
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Mozemo primenom komada Boja teksta i Boja pozadine promeniti boju teksta i
pozadine.

| 5Math Studio-[stranicar®] RI=TEY
Datoteka  Izmeni  Izgled Umetni  Rafunanje  Servis  Stranice  Pomod -
mEd Davs rAQD0rE wYSHI6 J
|4 || Aritmeila (=]

CEIEE -

E e L

4 5 6 - AW

1 2 3 = —

Drugl re LI

o Matrice =

@) s o7 AFME W

Slika 16. Formatiranje teksta 3

Na raspolaganju su nam i sledece komande kada je tekst selektovan.

Ctrl + B - podebljan tekst ( Bold )
Ctrl + U - podvucen tekst ( Underline )
Ctrl + I - iskoSen tekst ( Italic).

Mozemo uneti da su granice regiona vidljive pritiskom na komadu Granica
regiona.

2% 5Math Studio - [Stranical*] 100 x|
Datoteka  Izmeni  Izgled  Umetni  Rafunanje rSeTu'lsl stranice  Pomoé - X
N@mES D2 ~AgOrE wYS S ‘
LI_- = Aritmetila =

oo ¢ i o o e

e T 8 9 + (m [u

1 1 . . | 45 6 - A

Prvi red - =» Granica regiona A

Drugi red|] T T 777 0 /==

Matrice =

Gy |n| a7 oArME W

Slika 17. Formatiranje teksta 4

Tekst se moze pomerati po stranici tako Sto cemo ga prvo selektovati. Pusticemo
taster miSa, a zatim isti pribliziti tekstu dok se ne pojavi crni krstic.

Prvi red
Drugi red
L

Slika 18. Formatiranje teksta 5

Zatim pritisnemo levi taster miSa i pomerimo tekst na Zeljeno mesto.

Prvi red
Drugi red

Slika 19. Formatiranje teksta 6
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Drugi nacin je da obelezimo tekst, a samo pomeranje izvrSimo koriScenjem
strelica sa tastature.

t
|E{
- Il I..I
M) L

Sledeca slika prikazuje koriscenje komande Slozi regione vertikalno i Slozi
regione horizontalno.

Slika 20. Formatiranje teksta 7

Prvo sve regione koje Zelimo da formatiramo selektujemo.

Trecl red

Slika 21. Formatiranje teksta 8

a
A zatim pritisnemo ikonu Slozi regione vertikalno = . Dobija se sledece.

r

‘Drugi red‘

‘Treéi red‘

Slika 22. Formatiranje teksta 9
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Na slican nacin radi i komanda Slozi regione horizontalno.

Trec¢i red

Slika 23. Formatiranje teksta 11

Posle upotrebe komande I dobijamo sledece.

‘Prvi redHDrL@i red‘ ‘Treéi red
i)

Slika 24. Foramatiranje teksta 12

Naravno na raspolaganju su nam i sledece komande :

of,  Sed Chrl43

| Kopiraj Chrl4-iC
L Zalepi Chrly
L Obrig Ded

Sve Sto je ranije receno o formatiranju tekstualnog regiona vazi i za ostale vrste
regiona (pomeranje,brisanje,formatiranje).
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Unos matematickih vrednosti

Verujem da ste imali prilike da do sada koristite program Microsoft Word i da ste
imali potrebu da unosite odredene matematicke izraze. Tom prilikom ste
verovatno koristili program Microsoft Equation ili ako koristite Word 2007 ili
noviji samo Equation. Unos vrednosti u SMath je veoma slican unosu u ovim
programima. Naravno ovo je sve pod pretpostavkom da koristite Microsoft
Windows operativni sistem.

Ako npr. Unesemo izraz 1+2= nakon znaka jednakosti SMath ¢e nam prikazati
vrednost ovog izraza. Malo analizirajmo ovaj unos. Mozemo primetiti da nakon
unosa 1+ pojavljuje se jedan crni pravougaonik. Ovaj pravougaonik se naziva
plejsholder i on oznacava da program ocekuje da unesete neku vrednost.

Plejsholder (Placeholder)

1+

Slika 25. Matematika 1

Nakon unosa broja 2 i znaka jednakosti dobija se:

1l+2=3

Slika 26. Matematika 2

Pogledajmo joS$ jedan primer. Unesimo vrednost 1 / 2

1

2|

Slika 27. Matematika 3

Ako sada unesemo +3, dobicemo sledeci izraz.

1
E+E

Slika 28. Matematika 4

Zasto se ovo desilo? Ili je mozda bolje pitanje kako se desilo. Odgovor lezi u liniji
za editovanje, naime na slici 27. mozemo primetiti da se ova linija nalazi iza broja
2 §to nam govori gde ¢e se unositi izraz ako nastavimo da kucamo.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Ako bismo hteli da izraz sa slike 28. napiSemo drugacije to moZemo uciniti na
sledeci nacin. Nakon unosa broja 2 pritisnemo stelicu za levo ( ili space ) i
dobicemo slededci izraz.

Slika 29. Matematika 5

Sada vidimo da je linija za editovanje obuhvatila ceo izraz tj. vidimo gde ce se
unosti vrednosti. Ako sada ukucamo +3 dobijamo:

%Jrﬂ I nakon znaka jednakosti. %Jr 3.9.5

Slika 30. Matematika 6

Ako zelimo da unesemo neku aritmeticku operaciju to mozemo uciniti ili preko
palete sa leve strane ili preko tastature.

Primer: Ako zelimo da izracunamo kvadratni koren od broja 6 to mozemo uciniti
unosom sa palete Aritmetika.

Aritmetika =
@ m i o at e
TR 9+ (m |
4 5 6 -
Lz 3 TR

01/ o= =

Slika 31. Paleta aritmetika

Ili preko tastature kucajuci \6 = . Dobija se sledece:

LB =245

Slika 32. Matematika 7

Promena broja decimalnih mesta se moze izvrSiti izborom komande Opcije sa
padajuceg menija Servis.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Servis | e x|
:,-3, Ekskenzije - plugins. .. Racunanie | Interfeisl
- : | — "
-jl [Snippet Manager]... Decimalna resta I_|4_ o _j_l
Sy Opcijﬁ.. Odgovor [Postawi)] I,&,ut.;. j
| kY
Slika 33. Promena broja decimala Riazlomei IDecimaInD j
Siztemi jednacina ISve wrednosti j
Povecali smo broj decimala . : _
sa dve na Getiri. T aénost integracije: |1|:||:| =
K.areni [interval] |.2|:| ﬁ |2|:| ﬁ

(] 4 I Odustani

Sada je prikaz sledeci.

J6=2.4495

Slika 34. Matematika 8

Rad sa varijablama (promenljive)

Ako otkucamo x:5 na radnom listu c¢e biti prikazano.

=0
Slika 35. Promenljiva 1
Ovo znaci da smo promenljivoj x pridruzili vrednost 5. Ako bi iskucali x+2= kao

rezultat bi dobili:

¥= 2
X+2=T7
Slika 36. Promenljiva 2

Ovo znaci da mozemo menjati vrednost promenljive x tako Sto cemo obrisati
vrednost 5 i ukucati neku drugu , a program ce automatski izracunati donji izraz.

Interesantno , ali c¢emu to? Ako imamo neki komplikovaniji izraz i naravno viSe

promenljivih lako moZemo menjajuci neku od njih dobijati rezultate bez potrebe
da piSemo ponovo ceo proracun.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Hajde sada da definiSemo novu promeljivu koja zavisi od pomenljive x. Neka to
bude y:x+3.5.

Prilikom unosa ovog izraza mozemo primetiti da nakon pritiska tastera x
pojavljuje se dinamicki asistent koji nam pomaze pri unosu.

[[Fress TAE to insert] |

Slika 37. Dinamicki asistent 1

On nam prikazuje nekoliko informacija i to da postoji promenljiva x koja je ranije
definisana i da je njena vrednost 5.

Dinamicki asistent nam pomaze prilikom razli¢itih unosa tako Sto nam :

- Prikazuje izraz koje je definisao sam korisnik =
- Ugradene jedinice ( kN, m ) b 4
- Programski definisane konstante |

F 4

- Funkcije

On nam sluzi kao neka vrsta precice. Usput dobijamo informacije za Sta sluzi
izabrana opcija.

—_—

(=
=] 4 s

wp2pall 1 argument’”,
¥ d "Zargument''] - Pretvara
-y P pravougle koordinate tacke
4 W 20 prostory u polarme  koordinate,
1'--#0 -

[[Frezs TAE to inzen] |

Slika 38. Dinamicki asistent 2

Na kraju joS unesemo y= . Ceo unos sad izgleda ovako.

gE==|=-=—=--r=-T- T e e e e e -

Slika 39. Matematika 9
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Funkcije

Funkcije u programu SMath Studio moZemo unositi na nekoliko nacina.
Odabirom na paleti Funkcije, preko padajuceg menija Umetni/Funkcija ili
kucanjem same funkcije ( naravno ako joj znamo naziv ).

Funkeije E
log sign sin cos & L1

=
In arg tan cot f& |
exp % el i 2D 3D

Slika 40. Funkcije paleta 1

et Umetni-Funkdja x|
Matrica. .. Chr+ K.ategarija I fuimkcije
fix)  Funkcija... Ckrl+E Sve !
t atrice i vektor acos
Operator, ., Kaompleksni brojew acosh
Trigonometrija acot
o Iadinice CErl+y Hiperboliéni acoth
& . Pragrarniranie &CEC
Strling_ovi ainterp
Ak Prostaor za bekst " Failovi alg =l
Frirner
Chblast
Separator l-1]=1
arafovi 3
] Opiz
Slika * abs["'kompleksanBro)"] - Apsolutha vrednost. ;I
Zagtita regiona 3
rmetii I Odustani |
Slika 41. Funkcije 2
=1
& sin -
zin[ komplekzanBra)™
o sink - Sinus.
W slug —[[Fresz T&E to inzert] |
W Smoot hd

Slika 42. Funkcije 3

Mozemo definisati i svoje funkcije. Npr. funkcija f(x) := x*2+1

funkcija

promenljiva

Slika 43. Funkcija 4
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Sada mozemo pozivati funkciju f(x) za razlicite vrednosti promenljive x.

2
flxl-x +1
f|5]-26
fl2]-5
fl-150)-22501

Slika 44. Funkcija 5

Definisanje jedinica

SMath Studio ima ugradeno veliki broj jedinica. Unos jedinice se moze uraditi na
razliCite nacine. Ako bismo na primer hteli da unesemo da je neka promenljiva P1
jednaka 100 N to bi mogli uraditi na sledeci nacin. Ukucali bi P1:100 i program

bi prikazao sledece:

F1:=100

Slika 45. Jedinice 1

Sada dolazi na red unos jedinice N. Iz padajuceg menija Umentni izaberemo

komandu Jedinici. Pojavice se sledeci prozor:

Na desnom delu ovog prozora nalaze se dimenzije tj. grupa , a sa leve strane same
jedinice. Izborom grupe Sila i jedinice Njutn , a zatim pritiskom na dugme

fakrica. .. CErH- : . »
Dirmenzije: Jedinice:
fiac) Funkcija. " Chrl+E [Grad R QCII"I] [IQI:II"I] ﬂ
Operator... Brzina [Grad - gon] ['grad)
Doza Bler ['acre]
f}“’ Jedinice. .. Chrl4- Duzina Amper [A)
E nerqija Amper ['amp]
&b Prostor za beksk " Gustina magnetnog fluksa Angztrem [Yngstrom]
Induktivnost Atrmosfera ['atm]
Cblast Informaciia Atomska jedinica mase - dalkon
Jatina stuje Ayogadroy broj ['M.A] ;I
SEPErEEy Jatina svetlosh
. Brza pretraga:
Grafovi r F.apacitet
Kataliticka aktivioost LI ||
Slika 3
Irmetti I Odustani |
Zaskita regiona 2

Slika 46. Jedinice 2

Umetni izvrSili smo unos jednice.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Uneti jedinicu x|

Dimenzije: Jedinice:

F.ataliticka akbvnost a | |Kilogram sile [kgf] -
b aza J Filanjutn ['kM] J
Mabij keganjutn k]

Mapon Metncka tona zie [tonnef]
Ozvetijenje Rk ranjutn [P

Otporniost kdilijute [k

Fowréina

Pritizak. Teranjutn ['TH]

Rezolucija Tona zile [tonf] e
Shaga Brza pretraga:;

Supstanca j I

| et I O dustani

Slika 47. Jedinice 3

U ovom prozoru postoji i opcija brza pretraga u kojoj se mogu kucati nazivi
jedinica ili kucati jednostruki navodnik ( ‘) i oznaku jedinice i tako je brzo
pronaci.

Uneti jedinicu x|

Dimenzije: Jedinice:

Gigapazkal [3Fa]

Brzina

Doza

Dugina

Energija

Guzting magnetnog flukza
Induktivrost

Infarmacija

Jagina ztuje

Jatina svetlosti

K.apacitet

Kataliticka aktivhost | |GA

I rmetni I O dustani

Slika 48. Jedinice 4

Brza pretraga:

Drugi i laksi nacin unoSenja jedinice je da nakon ukucanih 100 pritisnemo znak
jednostrukog navoda ( ‘). Na ekranu ce se pojaviti sledece:

FP1l=100 8
- 0

- oo —
- uE
T R
T R -

Slika 49. Jedinice 5
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Iza broja 100 pojavio se zaobljen pravougaonik i on prestavlja plejsholder za
jedinice ( unite placeholder ). Sada samo ukucamo slovo N.

Miutn [Sila)
ko om

N

5

[[Press TAB to inzert] |

Slika 50. Jedinice 6

Primer 1 :

Ukucali smo dve promenljive P1 i P2, definisali ih a zatim
Pl=100 N sabrali. Rezultat je iste jedinice kao i promenljive. Ako bismo
zeleli da rezultat prestavimo u drugim jedinicama to bismo

Pr= DO N uradili na sledeéi naéin.

F1+Fz=150 XK

Postavili bi smo liniju unosa posle jedinice rezultata.

F1+P2=150 H|n

Tada bi se posle jedinice N pojavio joS jedan plejsholder. Ako liniju pomerimo do
njega pomocu strelica :

P1+FP2=150 ¥ 1

A zatim otkucamo jednostruki navod ( ‘):

Fl1+FzZ=1n8]

- - -
- e (=
- eF
W R
™ R -

Sada samo unesemo zeljenu jedinicu , u ovom slucaju to je kN.

P1+FPZ=0.15 kN

Ako bi sad zeleli da vratimo sa kN ponovo na N. Ponavljajuci korake koji su gore
prikazani uocili bismo sledece. Kada postavimo liniju unosa iza jedinice kN ne
pojavljuje se plejsholder za unos jedinica.
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P1+P2=0.15 &4

Menjanje jedinica u ovom slucaju se svodi na to da obriSemo jedinicu kN i potom
ukucamo nove jedinice.

P1+PZ=1}|

F1+FPzZ=1n8]

& Miutn [Sila)
- o -
| by
- oo I— W= =
- g E
T YR [[Press TA&EB to insert] |
- R -

Primer 2 :

Ukucajmo sledece 10'm+5°ft =

10m+5FfE=11.52 m

Iz ovog primera zakljucujemo da mozemo sabirati razli¢ite jedinice u ovom slucaju
za duzinu.

10m+5 £ft=453.7 ixn
Menjajuci jedinicu rezultata iz metar u ince vidimo da ¢ce SMath Studio sam
izvrSiti konverziju jedinica.

Program dozvoljava mogucnost da sami definiSemo svoje jedinice. Kao ilustracija
posluzicemo se primerom definisanja jedinice xN koja ce biti jednaka 100 kN.
Pocecemo da kucamo sledeci izraz xN:100’kN

EN=100 k¥
Ovim postupkom smo definisali novu jedinicu xN. Pogledajmo par primera sa
ovom jedinicom.

ENi=100 kN
f
SO0EN+20kN=5.0Z210 N

SOEN+Z20kN=50.2 =N

&
S0xN+20xN=710 N

SO0EN+20xN="70ZN
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Matrice i vektori

Unos matrice moze se posti¢i ili preko panela ili preko padajuceg menija
Umetni/Matrica.

Umetni | Radunanje  Servis

| Matricay.  CirleM

fixl Funktijlag Chrl+E
Operatar, ..

T Jedinice..  Chrl+w

Ak Prostor za tekst "

Chlask

Separatar

Grafovi 3
Slika b
Zastita reqgiona 3

Slika 51. Matrice 1

Program ce zatim zahtevati da se unese broj redova i kolona buduce matrice.

Umnetni matricu x|
Redovi ||3 3:
Iﬁ =

K.olome:

I rnetmi I Odusztani |

Slika 52. Matrice 2

UnoSenje matrice postizemo pritiskom na dugme Umetni na radnom listu se
pojavljuje sledeci prikaz.

L

Slika 53. Matrice 3

U prazna polja ukucavamo brojne vrednosti elemenata matrice.

1

==

Slika 54. Matrice 4
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Ako bismo Zeleli da prosSirimo ovu matricu tj. da joj dodamo (oduzmemo) red i/ili
kolonu to mozZemo uciniti na sledec¢i nacin.Dovedemo liniju unosa pomocu
strelica ili protiskom na taster Space da obuhvati celu matricu.

S R
oMo
oM W

Slika 55. Matrice 5

Vidimo da se u desnom donjem uglu pojavljuje crna kockica. Kada se priblizimo
ovoj kockici kursor menja oblik u strelicu kao na slici 56.

1z

n
0o L

Slika 56. Matrice 6

Pritiskom levog tastera miSa mozemo proSirivati/smanjivati broj redova i kolone.
Kada promenimo veli¢inu matrice pustamo levi taster misa.

"

Slika 57. Matrice 7

U programu postoji dosta ugradenih funkcija koje se mogu primeniti na
matricama. Jedan manji broj se nalazi na paleti Matrice.

Mairice =

G5 |w o7 A MJ Fee——p Vektorski proizvod
Minor matrice

Algebarsko dodavanje matrici

» Transponovana matrica

Determinanta

Slika 58. Matrice 8
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Sve funkcije mozemo naci u padajucem meniju Umetni/Funkcije i izborom
kategorije Matrice i vektori .

Umetni-Funkcija x|

k.ategorija Ime funkcie
Sve
b atrice | vektan
K.ompleksni brojesi ol
Trigonaometrija colz
Hiperbolicni czort
Programiranje det
Stringovi diag
Faijlori el 2] |
Prirner

% 123

I iz 4 5 6||=6
T a8

Opiz
alg["1:matnica", "2bro)", "3:bro)""] - Algebarzki dodatak. matnici. ﬂ

ka
Urmetni I Oduztani |

Slika 59. Matrice 9

Naravno moguc je pristup funkcijama i preko dimanicke pomoci.

def["matrica’] - Determinanta
rnatrice.

[[Preszs T&E to inzer] |

Slika 60. Matrice 10
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Primer :
____________ 5
: 1 3 9 I P e :
I .
I A=|12 15 18 e -+ Matrica A I
L | S R e e ot
. 21 24 27 :
T LT LT TTT T T
:_| A=—108 Fm===——=——-- +, Determinanta matrice |
P ==L/ LJ | | | ]] TTTTETTETTETEEEEEEEEEET
I 112 21) 1 e e
I 4a7=[3 1524 b - == === >: Transponovana matrica :
: s 1sz7 , moo oo s s s s s s e e e
T T ol oF 1. lad 1= 1
ol 0.25-1.25 0.75] , ittt "
| L =|-0.5 1.5 -p0.a3| - - -» Inverzna matrica I
I 0.25 —0.36 0.19 [ | e e
i 4
100
-1
L4 T={010
001
+

Slika 61. Matrica 11

Izdvajanje vrsta i redova matrice postize se na sledeci nacin.

1 2 3
‘ ‘ ‘ kolone
1 3 9 1
A=|12 15 18 redovi
21 24 27 3

»| Matrica A

| |21
: >

row(a, z]=[12 15 18]
I »| Izdvoj red br. 2

Izdvoi kolonu br. 1

Slika 62. Matrica 12
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Izdvajanje elementa matrice vrsi se tako Sto sa palete izaberemo komandu el.

Funlecie =
log sign sin cos & I
In arg tan cot & I
exp m { 20 3D
Crafovi =
D * dpk = &

Slika 63. Matrica 13

Ili pritiskom na tastaturi tipke [ . Postupak ce biti prikazan na sledecoj slici.
1 3
1 9
Re=|12 18

21 24 27 3

Loy = N

rdar -t 9 Prvo ukucamo A[1,3= ili umesto
L znaka [ sa palete izaberemo el

Slika 64. Matrica 14

Separator argumenata u ovom slucaju je zarez ali se ovo moze promeniti izborom
Servis/Opcije i odabirom znaka separatora.

opaiie x|

Fatunanje Interfejs |

Jezik inerfejza I Srpzki j
Qb funkciie [Gvet =l
Separator decimala I [tacka) j
Separatar arqumenata . [zarez) . j
Welidina teksta F“
Boja teksta |:;-\Ltl?oéka zarez] 11 ]
Boja iztaknutog teksta I.t‘-‘«utc- j
Baja pozadine I.t‘-‘«utc- j
Boja oznacenog I.t‘-‘«uto j
Ok I Odustani |

Slika 65. Matrica 15
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ResSavanje sistema linearnih jednacina
Primer:

Resiti sistem linearnih jednacina.

2:-x1+3-x2—2-x3 =15
3.x1—2-x2+2-x3=-2
4.x1—x2+3-x3 =2

2 3 -2
D=[3-2 2
4-1 3
15
5|2
2
-1
X=D e
2
X=| 3
-1

Slika 66. Matrica 16
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Opseg (Range)

Ova komanda nam vraca vektor vrednosti u zadatom opsegu. SMath poseduje
dva oblika ove funkcije range(2) i range(3). Opis svake funkcije mozemo videti u
Umetni/Funkcija i zatim pronalazenja ovih funkcija.

X
k.ategonja Ime funkcie
b atrice i vektar range (3]
K.omplek.zni brojeyi rank,
Trigonometrija Re
Hiperl:u:uli&ni. 1Everse .
Frogramiranje rfile
Stringowi rkfised
F ajlowi ronts [2] ;I
Frirner

pi=

range('1:bro)"’, "Zbro"] - Yraca vektor datog opsega i koraka. U

gluEaju funkcije za dva argumenta, korak | 1.
| OPIS FUNKCIJA |

IImnetri Odustari

Slika 67. Matrica 17

Na sledecem primeru bice prikazane funkcije range.

Kucamo sledece:
A: (Umetni funkciju) range(2) ili samo

1 1 kucamo range i iz dinamickog asistenta
2 z biramo range(2). Na ekranu ce nam se
3 5 prikazati sledece:
4 4
L= = E= 3 L=1..1
& &
7 7
5 a U prazne plejsholdere ukucavamo
5 5 raspon od 1 do 10.
10 10

Slika 68. Opseg 1

U slucaju vektora B posto je inkrement (korak) jednak jedinici poslednji ¢lan 10.9
nije prikazan.
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Primer funkcije range(3) o = = -
[ e em em oem mm mm o e o »pri broi |
[ o e e o
I - o s Em Ew Ew e _>LDT'1]Q'i b]"()'i I
-:::=1,2.|5..1t| Di=1,2.7..10
1 L Treci broi
2.5
2.7
4
4.4
C=|3.5 D=
6.1
.
7.0
8.5
9.5
10

Slika 69. Opseg 2

Kako program racuna inkrement u ovom slucaju? Ovo ce biti objasnjeno na
primeru vektora C. Da bi dobio korak program od drugog broja oduzima prvi. U
ovom slucaju 2,5-1=1,5. Tako da se dobija niz 1; 1+1,5=2)5; 2,5+1,5=4;
4+1,5=5,5; 5,5+1,5=7; 7+1,5=8,5; 8,5+1,5=10. Zadnji broj ne mora da se nade u
vektoru. To prikazuje vektor D gde zadnji ¢lan (broj 10) nije dodeljen.

Izvodi i integrali

Ovaj deo cemo objasniti na par jednostavnih primera.

Funkcjje =
log sign sin cos & II
d

In arg tan cot | 4F H Izaberemo opciju izvod

exp % el 4 20 3D

Slika 70. Izvod 1

Na ekranu se pojavljuje sledece:

Upisati promenljivu po
kojoj trazimo izvod
funkcije

Slika 71. Izvod 2

31| Strana



SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

I+
T

caos I::-c:Hr— Sin I::-::I

d =

— govori programu da zadati izraz izracuna simbolicki

Slika 72. Izvod 3

Ako bismo ranije definisali vrednost promenljive x.

Slika 73. Izvod 4

Vidimo da ¢e program prvo izvod reSiti simbolicki pa tek onda uvrstiti vrednost za

X.

Ovako definisan izvod moze da se resi i numericki tako Sto cemo umesto — staviti
znak jednakosti.

xi=45 °

L cos (x)=—0.7071
d x

Slika 74. Izvod 5

Za odredeni integral sa panela biramo komandu.

Funkicjje =
log sign sin cos & II1
I arg tan cot & | Izaberemo opciju Odredeni integral

exp % el {i 20 3D

Slika 75. Integral 1
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1
jcns (x) ax=0.58415
0

Slika 76. Integral 2

Grafici

SMath studio poseduje mogucnost prikaza 2D i 3D grafika. Grafike mozemo
unositi ili pritiskom komande 2D ili 3D sa palete Funkcije ili preko padajuceg
menija Umetni / Grafovi i zatim izborom vrste grafika.

Funkege = Urnetni | Rafunanje  Servis  Stranice  Pomod
log sign sin cos & LI Matrica. ., Chrl+M e fo V¥ &5 | %
In atg tan cot 5 I fix)  Funkcija,.. Ctrl+E
Bxp A | {E Operatoar, ..
T dedinice...  Chrlew

Ak Prostar za tekst "

Oblast

Separakar

(Stafovi N ] |||E Crvo-dimenzionalni @
Slika » Tro-dimenzionalni
Zastita regiona 3

Slika 77. Grafici 1

Prvo cemo prikazati unos 2D grafika. Pritiskom ili preko panela Funkcije ili
preko padajuceg menija na radnom listu imamo sledece.

1z ¥

Mesto na kome program
zahteva da se upiSe naziv
funkcije

1=
[}

-15 -5 il g

Slika 78. Grafici 2
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Mi ¢emo izabrati funkciju sin(x) .

12 ¥
=]
4
a ]
-4
-2
=le =g o g 1
gin I:le

Slika 79. Grafici 3

Kada bismo zeleli da na istom grafiku dodamo jos jednu fukciju ( npr. cos(x) ) to
bismo uradili na sledeci nacin. Postavimo liniju unosa ( pomocu strelica ili
dugmeta space ) da oznaci ceo izraz kao na slici 80.

]

-15 —£

gSin [:-c]

Slika 80. Grafici 4

Zatim sa palete Funkcije izaberemo komandu Sistem jednacina.

A
Funlicye =
log sign sin cos & I
In arg tan cot F s

exp % el Ilzn 30

Slika 81. Grafici 5

Ispod grafika ce se pojaviti.

=

—1s —=

Mesto za unos sledece
funkcije

[m
A 4

Slika 82. Grafici 6
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1z ¥
=]
4
LT T
o [y Ty e
-4
-2
=15 = 0 g 15
gin (x]
co3 (x]

Slika 83. Grafici 7

Za dodavanje jos funkcija potrebno je sa linijjom unosa obuhvatiti sve funkcije
(sin(x) i cos(x) ) dok se ne pokaze crna kockica kao na slici 84.

-4

—

= i

<gsinlzz-::l
Cos II:-:

Slika 84. Grafici 8

Kada se priblizimo ovoj kockici kursor menja znak.

| R 2
sin(x]
i

cos(x

Slika 85. Grafici 9

Pritiskom levog tastera miSa i povlacenjem na dole ili gore povecavamo ili
smanjujemo broj mesta.

=2in |::-::|

cos [x)

"

Slika 86. Grafici 10

Pustanjem levog tastera zavrSavamo ovu komandu.
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Za manipulaciju sa graficima na raspolaganju su nam sledece komande sa palete
Grafovi.

Grafovi =

Dr o= o

| >| Osvezi |
>| Linijki grafik |

Tackasti grafik

» | Pomeri

» | Razmera

Rotiraj

Slika 87. Grafici 11

Primer 3D grafika

Slika 88. Grafici 12

Grafike mozemo definisati i na drugi nacin, tako §to cemo umesto funkcije
prikazati brojne vrednosti ordinata.
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Primer:
u[o Definisana matrica M
13 Program prvu kolonu tretira kao
= 2 ; »| vrednosti apcise (x), a drugu kolonu

| kao vrednosti ordinate (y)

11 ¥

10

3

g

7

&

E

4

3

z

1

u] x

41 | —& 1] £ d & g 10 1z 14

i

Slika 89. Grafici 13

Sledeci primer je primer ispisa teksta na grafiku

g 8 "Treci red™ Z0 "green'

(2 2 "Prvi red" 10 "Red" | Objasnic¢emo na primeru
i=|5 5 "Drugi red” 15 "blue" prvog reda.

Trec¢l red
2 Drugi red

Frwi red

veli¢ina boja
Xy tekst teksta teksta
2 2 "Prwi red®™ 10 FHed"

Slika 90. Grafici 14
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1 0.3415 "x™ 15 "red"”
Z 0.90593 fxf 15 Mredh
3 0.1411 fxf 15 Mfredh
4 —-0.7568 "x"™ 15 "red"
- 5 —0.9589 mx™ 15 "red"
"l & —0.2794 "x" 15 Tred"
7 0.657 M"x™ 15 Mredh
8 0.9594 "x"™ 15 "red"
S 0.4121 fx™ 15 "red"
10 —0.544 fxf 15 Mred”
¥
4
2
Z
il = X e
N X
0 E X
X T
-1
o = 4 [ =] 10
Jut
Slika 91. Grafici 15
Na raspolaganju su nam sledeci znakovi : x , +, . ,0, * itd.
Mozemo raditi kombinaciju znakova i funkcija.
1 0.8415 ™=*" 20 "hlack"™ 1 0.8415 "o 30 "red"”
2 0.9093 "*" 20 "hlack"™ 2 0.9083 o™ 30 "red"
3 0.1411 "= 20 "hlack"™ 3 0.14311 ™o 30 "red"™
4 —0.7568 "*" 20 "hlack"™ 4 —0.7568 o™ 30 "red'
e 5 —0.9589 "%" 20 "hlack"™ I 5 —0.95892 o™ 30 "red"™
| & —o.2794 mEr 20 "hlack” | & —0.2794 "o" 30 "redr
7 O.657 20 "hlack"™ 7 0.657 "o 30 "red™
8 0.9594 "= 20 "hlack"™ g 0.9884 o™ 30 "red"™
O 0.41z21 "+ 20 "hlack™" 2 0.4121 "ot 30 "red™
10 —0.544 m=" 20 "hlack"™ 10 —-0.544 "o 30 "red”
v
3
z
1

-1

-z

iU

1

=in (x)

A1l

Slika 92. Grafici 16
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Boje koje imamo na raspolaganju u graficima su sledece:

Aliceblue, antiquewhite, aqua, aquamarine, azure, beige, blanchedalmod, blue,
blueviolet, brown, burlywood, cadetblue, chartreuse, chocolate, coral,
cornflowerblue, cornsilk, srimson, cyan, darkblue, darkcyan, darkgoldenrod,
darkgray, darkgreen, darkhaki, darkmagenta, dartolivegreen, darkorange,
darkorchid, darkred, darksalmon, darkseagreen, darkslateblue, darkslategray,
darkturquoise, darkviolet, deeppink, deepskyblue, dimray, dodgerblue, firebrick,
floralwhite, forestgreen, fuchsia, gainsboro, ghostwhite, gold, goldenrod, gray,
green, greenyellow, honeydew, hotpink, indianred, indigo, ivory, khaki, lavender,
lavenderblush, lawngreen, lemonchiffon, lightblue, lightcoral, lightcyan,
lightgoldenrodyellow, lightgray, lightgreen, lightpink, lightsalmon, lightseagreen,
lightskyblue,lightslatergray, lightsteelblue, lightyellow, lime, limegreen, linen,
magenta, moroon, mediumquamarine, mediumblue, mediumorchid,
mediumpurple, mediumseagreen, mediumslateblue, mediumspringgreen,
mediumturquoise, mediumvioletred, midnightblue, mintcream, mistyrose,
moccasin, navajowhite, navy, oldlace, olive, olivedrab, orange, orangered, orchid,
polagoldenrod, palagreen, paleturquoise, palevioletred, papayawhip, peachpulff,
peru, pink, plum, powderblue, purple, red, rosybrown, royarblue, saddlebrown,
salom, sandybrown, seagreen, seashell, sienna, silver, skyblue, slateblue,
slategray, snow, springgreen, steelblue, tan, teal, thistle, tomato, turquoise,
violet, wheat, white, whitesmoke, yellow, yellowgreen, black.

Ovi nazivi se mogu pisati malim ili velikim slovima (npr. darkgreen, DARKGREEN
ili DarkGreen). Izmedu naziva mogu se i staviti prazna mesta (npr. Dark Green).

Primer:

Xy z

1Y o.s4a1s
|2||2| 0.9093
|3||3| 0.1411

3 "s —0.7583
|5||5|—D.9589
|s||s|—u.2794
|?| 7]y 0.657

8 8|, 0-9854
lo' 15" 0.4121
1 Eﬂ -0.544

ra CET VR &

Slika 93. Grafici 17
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Posto u programu nije ostavljena mogucnost da u 2D prikazu promenimo boju
pozadine, mozemo iskoristiti ¢injenicu da je dozvoljeno postavljanje tacke “.”
proizvoljne velicine. Objasnjenje sledi u sledecem primeru.

Tadtka:=(0 0 "." 1000 "cornsilk"]

NN

{sin[x]

Tatka

Slika 94. Grafici 18

Iako izgleda da smo promenili boju pozadine grafika mi smo ustvari dodali jedan
objekat ( . ) velike velicine (1000) koji je odredene boje. Ako bismo dovoljno
odzumirali videli bi sledece.

-5 -1Z -2 —4

{sin(x]

Tadka

Slika 95. Grafici 19

Vazno je napomenuti da objekat treba da bude zadnji da se ne bi dobio prikaz
kao na sledecoj slici. Naime moze se uociti da program prikazuje grafike po
redosledu od gore ka dole.

Razmera osa x i y mogu se menjati kombinacijom tastera Shift+tocki¢ misa i
Ctrl+tocki¢ misa.
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Tatka:=(0 0 "." 300 "cornsilk")
= ¥ Objekat Taéka se
prikazuje iznad funkcije

¢ x+4 jer je takav redosled
2 prikaza grafika.
0 "]
-4

gin [xj

T 28 K St

x+ 4

Slika 96. Grafici 20

ReSavanje jednacina i nule funkcije

Primer:
Resavanje kvadratne jednacine

Y LT PP

E[% . bla | bl e ' Do ovog izraza mozemo doci |
= Ll . . - |

1 kucajudi sledece: |

|

|

|

ST x[1= i x[2=
b4 S —d.ac )

kontrola
2
21 +4-1—-6=0

2 -[—3)2 +4:[-3]-6=0
Slika 97. Jednacine 1

Ovo je moguce resiti na ovaj nacin posto nam je poznat analiticki izraz za x, , .
Ako ne poznajemo analiticko reSenje SMath studio poseduje nekoliko operacija a
to su : solve, roots i polyroots.

Ako ukucamo sledeci izraz. P e e e e e e e e e e e - = = I
I Primetite da je jednako sa palete

, Logicki i relacioni

Slika 98. Jednacine 2
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

lzmeni  Izagled Umetni | Radunanie | Servis  Stranice  Pomod  Ako obelezimo nepoznatu (x) i
et 1 % 1|:| Rei.. % 1zabe.rer‘no kom_afndu 'Res1 sa
Raciaj — padajuceg menija Racunanje
: dobija se sledece :
Uprosti
Inverzija q 2
_ % - -1z2
Diferenciraj £ [x)= 3
4 5 Determinanta
X —-x - -
t |:le:= 5 Sprediti izrafunavanje T |::-::| =
Cptimizacija » -2
P 1 > . ]
£@=0 Automatsko Izrafunavanje
f’p Izracunaj ponoyo Fa
Zauskaviki proracun

Slika 99. Jednacine 3

Ovo mozemo reSiti i primenom funkcije solve(2).

4 2z
£ [}I:ll= = — —-12
3 funkcija
zolve [f |:x:| R x]=[_22]
I »| promenljiva

Slika 100. Jednacina 4

U gornjem primeru program racuna kada je f(x)=

koriscenjem sledeceg izraza.

J=[—2.545a

Slika 101. Jednacina 5
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Prikaz funkcije solve(4) .

Hh
—_—
B
e
1l

_________________ »| Promenljiva :
1 1
¥
3
z
1
o X
-1
-z
-3
-4 -4 -z 0] z 4
£ (x]

Slika 102. Jednacina 6

Funkcija roots(2) prikazuje prvu vrednost nule funkcije.

U ovom slucaju to je vrednost -2 Sto je vidljivo iz
3 gornjeg grafika funkcija.

roots |:f [le ; x]=— 2

Slika 103. Jednacina 7

Funkcija roots(3) ima jedan dodatni argument koji sluzi kao pretpostavka
resenja.

4 2
fl::-::l:=x _}; —1a |_P_ ___________ |
- — — —p Pretpostavka I
roots(£(x), x, 3)=2 : e - !
—_ -

roots [f |:x:| ; i-c ’L_EIJ=_2

Funkcija

Slika 104. Jednacina 8
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Polyroots funkcija nam sluzi da trazimo nule polinoma. Osim realnih nula koje
daju prethodne komande ova nam daje i imaginarne vrednosti.

4 2 12
¥o—® -
flxli=
(x) 2
1 3 1 2
f[x]=—-x -——'x -4
3 3
—4
Dl 1.7321+1
—— -1.7321+1
polyroots 3ll= 2
o
2
|-
3

Slika 105. Jednacina 9

Evo jednog primera koji ce nam objasniti interval tj. granice.

£ (x)=cos (x) opcie x|
—17.2788 Ratunanie | Interfeisl
—=19:1572 Decimalna mesta |4 ﬁ
—10.995¢6
-7.554 Odgorar [Postawi] I.t’-‘«uto j
—-4.7124 . -
_|1 l+ha R azlamci IDemmaInn j
solve(f[x]=0, x]= . . .
1.5708 Sistemi jednatina ISve viednost j
4.7124
7 .554 T atnost inteqracie: l‘IDD =
b L [ =
~uarern lll'mﬂlj '2D : 2D :
17.2788
j = ¥
Ok I Odustani
\4 \
0 x

-1& -2 0 2 i

Slika 106. Jednacina 10

[ako trigonometrijska funkcija ima puno nula program je prikazao rezultate u
granicama od -20 do +20. Granice se mogu promeniti izborom iz padajuceg
menija Servis/Opcije.

[li koriS¢enjem komande solve(4) i postavljanje veceg/manjeg intervala npr.
solve(f(x) = 0,x,—30,30)
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Pisanje i citanje podataka iz fajla

Smath Studio poseduje set komandi koje sluze da podatke upisujemo i ¢itamo iz
fajla. Do ovih funkcija moze se doci izborom iz padajuceg menija Umetni /
Funkcije, a zatim izborom iz grupe Fajlovi.

umetni-Funkeija x|

FK.ategarija Irne funkcije

Swe

M atrice i vektor
F.ompleksni brojevi importData [3)
Trigonometrija file
Hiperbolizni wifile
Programiranje

Striniwi

Primer

dfile(argil)

Opiz

dfilel"imeF ajla"] - Bride fajl iz sistema, ako postoji. ¥rada 1" po ;I
uspesnom brizanju, '0' u supratnom.

I
Umnetni I Odustani I

Slika 107. Podatci 1

Program sve fajlove koje ¢ita i snima ¢uva u C:\Documents and Settings\[IME
KORISNIKA]\Application Data\SMath\user ( U pitanju je Windows XP )

Ovaj folder je skriven tako da ga ne mozete direktno naci.Ovo mozete reSiti tako
Sto iz Windows-ovog prozora iz padajuceg menija Tools/Folder Options na

kartici View otkacite Show hidden files and folders.

Primer upisa podataka u fajl prikazacemo na sledecem primeru.

e e e ;: Podatak koji se upisuje I
A=10 ' TToToToToToToToTos '
. B 1 — upis uspesSan
wille [g Jtaj] l_1|]= Il 0 — upis ne uspesan

__I__.l

Slika 108. Podaci 2

Citanje iz fajla se vrsi pomoc¢u funkcije rfile.

_____ ————

) . I I Ime fajla iz kojeg se ucitavaju |
rfile Lf_alj;__lj]= 10 ===- >: podaci :

Slika 109. Podaci 3
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Same fajlove mozemo otvoriti sa programima tipa Notepad,Wordpad.

i1 %]
File Edit View Insert Format Help

D|(E| S sl o=@ | %

[ro
For Help, press F1 I_W v

Slika 110. Podaci 4
Upisivanje i Citanje viSe podataka.

i > : Broj redova :
B=1..10 [P fajl_2 - Notepad " g=-—-———--
wfile[B . fajl_2]=l File Edit Format Wiew Help L -
] :ﬂ?t(1,2,3,4,5,6,?’,8,9,1@,,_19,L1I2|;|
2 I I T
] | — —a}, Broj kolona
4 |
5
rfile(fajl 2)- : I___t__l
i | Matrica 1 Podatci
g
5
10
Slika 111. Podaci 5
12 3 4 5 -loix]
& 7 a g 10 File Edit Format Wiew Help

o=l L LI mat(l,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,4, 57 2]

16 17 18 13 20
|

wiile[c, fajl 3]-1

1 zZ 3 4 5

78 5 10
11 12 13 14 15
16 17 18 15 20

rfile(fajl 3]-

Slika 112. Podaci 6

U slucaju da zelimo da procitamo fajl kojeg nema program ce ispisati sledece
obavestenje.

[cfile(fajl 4)-u i

Could not find file 'C:A\Documents
and Settingz'MarjansApplication DatahSMathhusertfal 4.

Slika 113. Podatci 7
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Brisanje fajla iz sistema se vrsi pozivanjem komande dfile.

————— 1 — brisanje uspesno

- : I
dfile Lfflllj‘___Bl]: 1 0 — brisanje ne uspesno

Slika 114. Podaci 8

Programiranje

I ovu oblast ¢u pokuSati objasniti u duhu ovog priru¢nika. Pretpostavicu da o
programiranju znate apsolutno nista.

Cela sustina je da programu ( kompjuteru) kazete da uradi neke operacije po
nekom redosledu i da Vam prikaze rezultate. Mozda je bolja formulacija da
program uzme ulazne podatke, da ih obradi i prikaze izlazne.

Da bi smo u programu napisali Sta treba da se uradi moramo resiti odredene
korake. Njih ¢emo prikazati graficki.

O [/ <>

Start/ Proces Ulaz / Odluka
Kraj izlaz

Slika 115. Programiranje 1

Sada ce biti prikazan jedan obic¢an algoritam. Naime za ulazne vrednostiaib
program Ce izracunati vrednost ¢ koja je jednaka zbiru a i b.

Start Ulaz Proces Izlaz Kraj

Slika 116. Programiranje 2

Kada bi ovo hteli da zapiSemo u programu SMath Studio izraz bi izgledao ovako:

I .

_ | ————— +, Ulazne vrednosti I
L—a_];__b__z_" b= ==!
—————————— 1 [
: C=a+bh b-——— -»: Proracun |
__________ 4 R |

C=23 Izlazne vrednosti

Slika 117. Programiranje 3
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

SMath poseduje paletu Programiranje na kojoj se nalaze komande koje sluze pri
programiranju.

Programirange =
if  while for line

Slika 118. Programiranje 4

IF komanda

If komanda nam sluzi ako imamo granjanje. Da bi smo ovo objasnili posluzice
nam sledeci primer. Ako imamo neku funkciju koja ima oblik.

f(x):{ x2, x <0

2-x, x>0

Ako bismo za ovako definisanu funkciju hteli da napiSemo program koji za
vrednost promenljive x daje rezultat funkcije f(x) morali bismo da napravimo
granjanje. Algoritam za ovaj problem bi izgledao sledece.

Start
X Unos
T Odluka T - Iskaz tacan
N- Iskaz nije tacan
N
y=2-x y = x?2
y Izlaz

Slika 119. Programiranje 5
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Kako bi ovaj program uneli u SMath. Upisali bi sledece f(x): ,a onda bi sa palete
Programiranje pritisnuli komandu if. Prikaz na radnom listu je sledeci :

Mesto gde ukucavamo uslov

Y

fx]=1f|n

L]

clzse

(1]

Ako je uslov tacan izvrSiti ovo

\ 4

Ako je uslov nije tacan izvrSiti ovo

v

Slika 120. Programiranje 6

Izgled celog izraza :

Podsetnik _ Logiék i relacioni =
= & » = > =
f(x)4if x<0 === AV B
::::__2::____ T I I
R - | N
else_ !
2K == - :
Ce)z Y
E f[?]=14 i oot TT T 1
! o kbt » Kontrola |
 £-2)-4 : L e -
:\\ f[-5]=25 /,:

e

Slika 121. Programiranje 7

Vidimo da u ovom primeru postoji logicki uslov koji treba da bude ispunjen li ne
ispunjen (x<0) da bi program uzeo jednu ili drugu vrednost

fx)=x%ili f(x)=2x

U ovom trenutku mogli bismo se upoznati sa paletom Logicki i relacioni.

Logitld i relariond =
- T - -
- oA v &

Slika 122. Programiranje 8

Mislim da prvih pet nije potrebno dodatno objasnjavati ( jednako, manje, vece,
manje ili jednako, vece ili jednako i nije jednako).
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

Primer:

3>2 =1 (iskaz je tacan) 3<2 = 0 (iskaz nije tacan)
3=2 = 0 (iskaz nije tacan) 3#2 =1 (iskaz je tacan)
52t = 1 (iskaz je tacan) S5<mt = O (iskaz nije tacan)

- Negacija (ne)

A Konjunkcija (1)

1 A 1=1 (jedan i drugi izraz su tacni = ceo izraz je tacan)
1A~0=0
OAr1=0
OA0=0

v Disjunkcija (ili)

1v1=1 (prviili drugi izraz je tacan = ceo izraz je tacan)
1vOo=1

Ovl=1

Ov0=0

@ Ekskluzivna disjunkcija

(Tacno je jedino ako je samo jedan izraz tacan)

0]
1
1
0

QO R K=

CRCECRS)

O~ O+
Il

Logicke operacije

Negacija (ne) 2(3>2)=0

Konjunkecija (i) (3>2)A(4>3)=1
Disjunkcija (ili) (3>2)v(S5<4)=1
Ekskluzivna disjunkcija (3<2)® (2>1)=1

Kod funkcije if u programu postoji mali bug.

f(x)=1if x=1.1

10
else
sqee o SUpR R —— 1
:_ jfrl_._]j;g_ o=l - _,: Tacno resenje |
Ty W g gy s ' I je 10 '
[

Slika 123. Programiranje 9
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Ovo mozemo reSiti opet na nekoliko nacina. Prvi je da brojeve napiSemo kao
razlomke.

11
f[x):=if H=—
10
10
else
=]
11
f|—|(=10
10

Slika 124. Programiranje 10

Drugi nacin je da iskoristimo funkciju Line (Dodaj red). Ako napiSemo f(x): ,a
zatim pritisnemo komandu Line na radnom listu c¢e biti prikazano sledece :

£ ()=

Slika 125. Programiranje 11

U prvi plejsholder upiSemo izraz, a zatim tipkom space ili strelicama obuhvatimo
ceo izraz.

Slika 126. Programiranje 12

U levom uglu pojavice se crna kockica. Kada dovedemo pokaziva¢ miSa do nje,on
menja oblik. Levim klikom hvatamo i smanjujemo ceo izraz.

flx)=|if x=1.1
10
else

R

Slika 127. Programiranje 13

Pogledajmo sad kompletan izraz.

51| Strana



SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

f{1.1)=10
Slika 128. Programiranje 14
Primer:

Sematski je prikazana funkcija tj. opsezi u kojima funkcija uzima odredene
vrednosti.

fx)=x fx)=2-x f(x)=3-x

|
-5 0 7

Slika 129. Programiranje 15

Zapis u SMath Studiu :

flx)=|if x=-5
=
else
if ==7
X
else
ERD 4

Slika 130. Programiranje 16

Ovo se u programu unosi na sledeci nacin. Prvo se unese kao Sto je prikazano na
sledecoj slici.

Slika 131. Programiranje 17

Zatim dovedemo liniju za unos u kvadrati¢ ispod else i dodamo jos jednu if
funkciju.

52 | Strana



SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

flx)=]if

else
if n

else

Slika 132. Programiranje 18

Poslednji plejsholder “obriSemo” na isti nacin kako je objasSnjeno na slikama 126 i
127 .

Analizirajmo sledeci algoritam. U zavisnosti od ulaznih parametara x i y program
Ce izraCunati zavisne promenljive i i k i zatim ih sabrati i prikazati rezultat .

Slika 133. Programiranje 14

53| Strana
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H

e

|

|

ey

—

I
[N
Hh
o
M
O

I*__——__________-N"!
[t}

H
(R

'_h
L —

Slika 134. Programiranje 15

Primetimo sledece, program ispisuje samo rezultat. Ako bismo hteli da program
kao izlazne vrednosti osim rezultata ispiSe i vrednosti za promenljive i i k morali
bi da zadnju liniju koda stavimo jedan vektor sa tri reda i jednom kolonom.

£lx, vl=|]if x=<0
i=2 =%

else
i=3

if v=0

ki=v
else
}c:=5r3
1+K]|
i
k

iy

I
£i1, 1j=:=
I

[l I =

[
I
1
1
4

Slika 135. Programiranje 16
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FOR petlja

Ova vrsta petlji nam sluzi ako Zelimo da deo programa ponovimo odredeni broj
puta. SMath Studio poseduje dve vrste for petlji for(3) i for(4).

Ovu funkciju u program mozemo unositi na viSe nacina. Kucajuci tekst for i
izborom preko dinamickog asistenta ili pritiskom na paleti.

Programirange =
for["1:inkrement'’, “Zizraz", if  while |fige [line
"Aizraz'] - For petlia. Funkcija Cimhndifm et =

kontrolizanib iteracija. 1 cikluszu

ge pohavlja "Jizaz" dok "1inkrement
uzima wrednosti iz "Zizraz". U "3izraz"
maoze biti zadato bilo koji broj izraza.

[[Presz TAR to inzert] |

Slika 136. For petlja 1

Ove kao i naredne vrste petlji objasnicemo kroz primere.

Primer :

Ss=110 Rezultat

Slika 137. For petlja 2

Analizirajmo ovu petlju. Na pocetku smo parametru S zadali pocCetnu vrednost
(S=0). Zatim dolazimo do petlje gde parametar k uzima vrednost jedan (k=1) i
izvrSava se proracun S =S5S+2-k (§=0+2-1=2)

f

Pocetna vrednost

Posle prve iteracije parametar S sada ima vrednost dva. Petlja se ponovo izvrSava
za vrednost k=2.
=6

S=2+2-2
t ¢
k=

Vrednost parametra S posle prve iteracije 2

Parametar S sada ima novu vrednost S=6, k uzima novu vrednost k=3 i petlja se
ponovo izvrSava. Ovo se ponavlja do vrednosti k=10.
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Ceo proracun moze da se prikaze na sledeci nacin.

2+4+6+8+10+12+14+16+18+20=110

k=1;S=2
L
k=2;S=2+4=6
L
|k=2 :S=2+4+6=10
|
k=10;S=2+4+6+8+10+...+20=110

Matematicki ovaj primer moze da se zapiSe na sledeci nacin.

10
5=Zz-k=110
k=1

Algoritam proracuna

1 3 For petlja I

Slika 138. For petlja 3
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Analizirajmo sledeci problem

S

j=1k=1

ReSenje ovog problema primenom for petlji je sledeci.

5= 0

for 7=1 ..5
for k=1 ..5
S=5+k ]
S=225

Slika 139. For petlja 4

Probacu da na Sto jednostavniji nacin objasnim ove petlje. U tome ¢e mi pomoci
algoritam reSavanja.

Slika 140. For petlja 4
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Sam redosled izvrSavanje ovog koda tekao bi na sledeci nacin.Iz prve petlje bi se
uzela vrednost j=1, a iz druge k=1. Rezultatje (S=S+k-j)S=0+1-1=1.
Program se vraca u drugu petlju i uzima novu vrednost za parametar k=2.
S=1+2-1=3

T

Vrednost S iz prve iteracije

Proracun bi se izvrSavao za sve vrednosti parametra k (1,2,3,4 i 5). Kada
“izvrtimo” sve vrednosti iz druge petlje, program se vraca u prvu petlju i uzima
vrednost j=2 i ponavlja ceo proracun.

Prikaz reSavanja

zaj=1  0+1-1+2:1+3:1+4-1+5-1+
zaj=2  +1-2+42:2+3-2+4-2+52+
zaj=3  +1-3+2:3+3:3+4-3+5:3+
zaj=4  +1-4+2:4+3-4+4-4+54+

Crvenom bojom su obelezeni
brojevi koji odgovaraju parametru
k

za j=5 +1-:5+2:5+3-5+4-5+5-5= 225

Ovu petlju smo u SMath Studiu mogli zapisati i na sledeci nacin.

s=|s=0
for 7=1..5
for k=1 ..5
S=5+k ]
5
S=225

Slika 141. For petlja 5

Razlika u ovom zapisu i zapisu ranije (Slika 139) je u tome Sto je u ovom slucaju
ceo kod zapisan u liniji tako da su svi parametri (k i j) lokalne promenljive i
njihove vrednosti nisu dostupne izvan programa. Naime ako bi u prvom slucaju
trazili vrednost za k ili j program bi ih ispisao (zadnje vrednosti iz petlje), dok u
drugom zapisu to ne bi bilo moguce posto su lokalne promenljive.

S=0
for 7=1..5
for k=1 ..5
S=5+k ]
5=225
1=5
k=5

Slika 142. For petlja 6
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Sledec¢i primer kombinuje tri programske stukture, dve for petlje i jednu if
funkciju. Program sortira podatke od najmanjeg do najveceg i prikazuje ih u vidu
matrice .

Program napisan u SMath Studiu:

r3=(5.4 1.2 3.5 10.2 —2.5 4.1]

ns= lengthl:rS] n===5

for k=l ..n=s-1
for 1=k+1..n=

if rSl}c}rSIj

tempi=r3 17

rSlj:=r51k

ra 1 k:=temp

else
o

rg=(-z.5 1.2 3.5 4.1 5.4 10.2])

Slika 143. For petlja 7

Postupno ce biti objasnjen ceo proces proracuna.
Komandom length() odredujemo broj elemenata u matrici rS. Ovu vrednost
dodeljujemo promenljivoj ns koja je jednaka broju Sest. Sada dolazimo do petlje I,
vrednost promenljive k=1. Petlja II vrednost j=k+1=1+1=2. U sledecem koraku
program poredi vrednosti rS;; > rS;, tj. da li je 5.4>1.2 | poSto je tvrdnja tacna
program se nastavlja.

temp =1rS8;, ; temp = 1.2

rSi, =181,; 715, =54

rS11 =temp; rS;, = 1.2

Ako bi sada pogledali ovu matricu posle prve iteracija ona bi izgledala:
rSposteprveiteracije — (12 54 3.5 10.2 —2.5 4.1)

Ponovo se vracamo na petlju II, sada je j=3 (k=1).
Kontrola rS;; > rS$; 3 tj.1.2>3.5 PosSto tvrdnja nije tacna petlja zavrSava svoj ciklus.

j=4 (k=1) ; rS1; > 1514 (1.2>10.2) — kraj ciklusa
j=5 (k=1) ; rS1; > 1835 (1.2>-2.5) — tvrdnja je tacna i program se nastavlja

temp =1S;5 ; temp = —=2.5
7"515 = T‘Sll; r512 = 1.2
rSi1 =temp; rS;, =—2.5

j=6 (k=1) ; rS;; > rS16 (-2.5>4.1) — kraj ciklusa
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Posto je petlja II (j=2,3,4,5,6) “izvrtela” sve vrednosti program se vraca na petlju [ i
uzima vrednost za k=2 i ponovo vraca na petlju II gde j uzima vrednost k+1.
k=2 ; j=k+1=2+1=3 ; rS§;, > rS;3 (5.4>3.5) — tvrdnja je tacna

temp =1rS;5 ; temp = 3.5
T'Sl3 = rSlz; T'Slg = 5.4’
rSi, =temp; rS;, =3.5

Mozemo da zaklju¢imo da su vrednosti 5.4 i 3.5 zamenili mesta . Sada matrica rS
izgleda:
(-2.5 3.5 5.4 10.2 1.2 4.1)

Kada ponovimo ceo ciklus za vrednosti k=2 i j=3,4,5 matrica rS izgleda :

(-2.5 1.2 5.4 10.2 3.5 4.1)

Po zavrSetku svih ciklusa k=1,2,3,4,5 i j=2,3,4,5,6 elementi matrice rS bice
poredani na sledec¢i nacin.

rS= (-2.5 1.2 3.5 4.1 5.4 10.2)

Od ovog algoritma mozemo napraviti funkciju koju zatim mozemo pozivati svaki
put kada Zelimo da sortiramo vrednosti.

my3ort I:rS)== ns:=length[r5)
for k=1l..ns-1
for j=k+1..ns

if rSlkrarSIj

temp:=r51j
rSlj:=r51k

ra 1 k:=temp

else
a

r3

i=(5.4 1.2 3.5 10.2 —-2.5 4.1]

B=(0 -2.65 -3.45 10)

mySorc(4)=(-2.5 1.2 3.5 4.1 5.4 10.2)
mySorc (B)=(-3.45 -2 .85 0 10)

Slika 144. For petlja 8

Do istog reSenje mogli smo doci primenom funkcije sort() koja sortira elemente u
uzlaznom redosledu.

i=(5.4 1.2 3.5 10.2 -2.5 4.1]

Slika 145. For petlja 9
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Algoritam resavanja :

Obredevanje broja elemenata u
matrici rS

________ Rezultat (matrica sortiranih
I_Vrednosti)

Slika 146. For petlja 10
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Sledeci primer ilustruje kako pomocu for petlje mozemo nacrtati grafik neke
funkcije.

Primer:
Dat je centar kruznice C(-3;5) i radijus r=12.5 m. Nacrtati kruznicu.

Izabrano je da je broj podataka koje cemo koristiti prilikom crtanja ove funkcije
jednak stopedeset.

n=150

™

A inkrement je A =2 -~ =2 —
n 150

= 0.0419

Prvo ¢emo prikazati algoritam reSavanja ovog problema.

Dva vektora xC i yC koji
xCp1 = C, + 1 - cos(k - AB) predstavljaju koordinate
YCiy1 = C, + 1 - sin (k - AG) tacaka kruznice

M. = augment(xC,yC) |-} ---- » Spajanje vektora u :
. matricu Mc !

Slika 147. For petlja 11
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ReSenje problema primenom programa SMath Studio:

Erug:= -3
C==[ ]

ni=150

ﬂB::zl_n
n
for k=0 ..n
ka+1:=C 1+r-cns|:]-:-f.‘.El:I

¥C,  ,=C,+r sinlk 48]

Hoi=augment (:-:C . ?C:I
He

16 ¥

1z

—d

[
F
a

|
o)
(m)
o
H
a

Slika 148. For petlja 12

Za ovaj proracun programu je potrebno 1 min. 19,734 sek. Razlog ovoliko “dugog’

4

proracuna lezi u ¢injenici da SMath prvo izracunava simbolicki ,a zatim vrednosti

tog proracuna pretvara u numericke vrednosti. Ovo se moze promeniti tj. moze se

ubrzati.
Erumg= - _3]
5
£=5 _.-~ Funkcija eval pretvara
ST St analiti¢ki izraz u numericku
S -7 notaciiu.
for k=0 ..n___~-"
®C o 1:=|£\._?a_l:[c qtricos (}{-ﬂEl)]
Yy g meval(C,+xoin (i ag) Potrebno je 5,546 sek. da bi se izvrSio
No=augment (xC ; yC) OvaJ program’
M
Karakteristike rac¢unara koriS¢ene u
v . -
1 ovom primeru su sledece:
1z
: Pentium(R) 4 CPU 2.00GHz
2.02 GHz, 384 MB of RAM
&
o % Windows XP Service Pack 3
-
-g -1 -2 a 2 15
Erug

Slika 149. For petlja 13
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Program ima mogucnost vrSenja optimizacije kako bi se program Sto brze
izvrSio.Pristupanje ovom meniju je preko desnog klika i izborom opcije
Optimizacija.

Erfac: ! =t
= Mazad
Mapred
SeC
Kopiraj
Zalepi
8 [u] ]
Dznadci swe iz 1+I'GDS (k-ﬂEI:I
Jezik b c2+r-sin(k-ﬂa)]
Spreciti izracunavanje . vl
Sirnbolicki
—  Izracunaj ponoio v Mumericki
| I Mizta

Slika 150. For petlja 14

Ukratko ce biti objasnjenja funkcija for(4) kroz jedan mali primer.Oblik komande

je slede¢i: 00 0———---- .
————————— » inkremen |
: = =7 L - 1
« !l L, mEmeEmeE=me== 1
. ) |
For )y}, sy ]
|
izraz

- - - - — -y

Uslov koji mora biti

1 1
1 I
N e I . . .
n=g ! ' ispunjen da bi se :
| . . I
F=i-- ' petlja ponovila !
for k=1 ,kZn,k=k+1 I X
— - L e e e e e e e e e e = - —
A '—}{2
=
1
4
9
A:
16
Z5
36

Slika 152. For petlja 15
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SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

WHILE petlja

While petlja se koristi kada unapred ne znamo koliko puta petlja treba da se
ponovi. NajlakSe ¢emo ovu petlju objasniti kroz par primera.

L k=10 r |
: R »I PocCetne vrednosti :
h=0 ! L o
Lo - - - - - - - -
while kK25 _I— - >| Dok je k=5 ponavljati petlju

beb+Kr-=-=-  -----==ZZTTTTTTEC \
ko1 Proracun
=45 Sledeca vrednost za k
k=4 .
Rezultati

Slika 153. While petlja 1

Prodimo kroz ovu petlju postupno.

I ciklus k=10 , pocetak petlje k=5 (10>5 uslov zadovoljen) ; b=0+10=10
Sledeca vrednost za k=k-1=10-1=9 k=9
IT ciklus k=9 , k>5 (925 uslov zadovoljen) ; b=10+9=19 ; k=k-1=9-1=8 k=8
I ciklus k=8 , k>5 (825 uslov zadovoljen) ; b=19+8=27 ; k=k-1=8-1=7 k=7
IV ciklus k=7 , k=5 (725 uslov zadovoljen) ; b=27+7=34 ; k=k-1=7-1=6 k=6
V ciklus k=6 , k>5 (625 uslov zadovoljen) ; b=34+6=40 ; k=k-1=6-1=5 k=5
VI ciklus k=5 , k=5 (525 uslov zadovoljen) ; b=40+5=45 ; k=k-1=5-1=4 k=4
VII ciklus k=4 | k>5 (425 uslov nije zadovoljen — kraj programa)
Rezultati:
k=4 b=45

Iz slike 153. uvidamo sledece:

e Pre same petlje mora se staviti pocetna vrednost k=0
e mora postojati uslov koji mora biti zadovoljen da bi se petlja izvrSila
e Posle proracuna mora doci vrednost k posle ciklusa (k=k-1)

Na sledecoj strani prikazan je algoritam resavanja ovog problema.
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b=0 /- === — = »' Pocetna vrednost [

e e I
Pocetna | _______/._ Uslov__
vtednost |
k=10 '
k>5 |

k=k-1 v

1 E__ -» While petlja E

1 D o= 1
b=b+k :
1

b o o o e e e e e e e ) e e e e e e e e e e e e = e =

Slika 154. While petlja 2

Sada cemo prikazati reSenje problema

25: (k- j) = 225

5
k=1j=1

Ovo smo ranije resili primenom for petlje.
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SMath Studio :

So=[5=10
k=1
while k=5
1=1
while 71z=5
S=5+k- ]
=31
k=k+1
b
S0=225

Slika 155. While petlja 3

Algoritam reSavanja. ‘

k<5

Slika 156. While petlja 4
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Matrice i vektori

alg("1:matrica", "2:bro

Spisak funkcija

n "

, "3:broj") - Algebarski dodatak matrici.

2 3

§iy

1z =6

1
4
7

54
g 9

augment(...) - Vraca matricu tako §to se argumenti spajaju sleva nadesno.
Argumenti su nizovi sa istim brojem kolona, ili skalari i vektori kolone.

augmwent

3 5 -6 35 —§
1,5 -3|l=|1 5 -3
-zl o 1) |-z 0 1

col("1:matrica", "2:broj") - Broj kolone matrice/vektora.

12 3
4 5 6

col

T

cols("matrica") - Broj kolona matrice/vektora.

chS[

12 3
4 5 6

csort("1l:matrica", "2:broj") - Vraca modifikovanu matricu/vektor
zamenivanjem mesta vstama, pri cemu se data kolona sortira po rastucem

redosledu.

3 0-5 oz 1
csort ||l 3 0|, 1|=|1 3 0O
oz 1 3 0-5
det("matrica") - Determinanta matrice.
3i-5
13 if=—1+71
iz 1

diag('broj") - Vraca dijagonalnu matricu sa elementima vektora na glavnoj

dijagonali.

5 5 0 u]
diag|l-¢6]||=|0 -8 ©
43 oo 3

el("1:vektor", "2:broj")

- Element matrice/vektora.

i),

68 | Strana
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n "

el("1:matrica", "2:broj", "3:broj") - Vraca element matrice "1:matrica" u redu
"2:broj" i koloni "3:broj".

12 3
4 5 6

22

identity('matrica") - Rac¢una n x n jedinicnu matricu (matrica O sa 1 na
dijagonali). n mora biti pozitivan ceo broj.

identicy(z])= to
01
invert("'matrica") - Inverzna vrednost.
_ 12)] (-2 1
1nwert =
3 4] |1.5 -0.5

length("matrica") - Broj elemenata u vektoru ili matrici.

|-¢

123

length
e 4 5 &

mat(...) - Matrica.

123
4 5 6

matrix("1:broj", "2:broj") - Vraca nula matricu velicine odredene
argumentima.

: oooan
matrlx(E R 4:|=[

oooano

max('matrica") - Najveci element matrice ili vektora. Ako je bilo koja
vrednost kompleksna, racuna max(Re(...)) + *max(Im(...)).

-1 Z
max
-3 4

=1

min("matrica") - Najmanji element vektora ili matrice. Ako je bilo koja
vrednost kompleksna, racuna min(Re(...)) + *min(Im(...)).

-1z
Imin
-3 4

=—3
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minor("1:matrica", "2:broj", "3:broj") - Minor matrice.

3
alf=—=a
=

norml("matrica") - Vraca L1 normu matrice.
1z
=5

norme('matrica") - Vraca Euklidnu normu matrice

1z
naorme
3

normi('matrica") - Vraca ravnomernu normu matrice

norml

=5.453

B z]
normi =7
!
rank("matrica") - Rang matrice.
4z 2
rank|[3 Z Z||=2
322

reverse('matrica") - Obrce redosled redova u matrici, elemenata vektora.

reverzse||—-1||=(-1

row("l:matrica", "2:broj") - Broj reda matrice/vektora.

12 3
4 5 6

rowr

, 1]=(1 z 3]

rows("matrica") - Broj redova matrice/vektora.

123
=z
455]]

rows [

rsort("1l:matrica", "2:broj") - Vraca modifikovanu matricu/vektor
zamenivanjem mesta kolonama, pri cemu se data vrsta sortira po rastucem
redosledu.

3 0-5 -5 03
rsort||1 3 O |, 1= 0 3 1
oz 1 1 20
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sort('matrica") - Vraca vektor sa vrednostima sortiranim u rastucem
redosledu.

-

-1

2

stack(...) - Vraca vektor formiran od argumenata od vrha na dole.
Argumenti su nizovi sa istim brojem kolona, ili su skalari i vektori kolone.

Sort

301 -z
5 -6 5

stack|(3 1 -2], =5 -5 5
-3 0 1

30 1

submatrix("1:matrica", "2:argument”, "3:argument”, "4:argument",
"S:argument") - Podmatrica koja se sastoji od elemenata u redovima i_red
do j_red i kolonama i_kol do j_kol.

123
_ 45 86
submatrix||4 5 6|, 2,3, 1, 3|=
78 9
78 8
tr("'matrica") - Trag matrice.
3z
Lr =4
31

transpose('matrica") - Transponovana matrica.

T
(13
|z a

3:broj") - Podmatrica date matrice izuzev

|

1z
34

=n n

vminor('1l:matrica", "2:broj",
odabranog reda i kolone.

13
79

1l
—

e S
[ VI iy I
n m W

Kompleksni brojevi

arg("kompleksanBroj") - Ugao od realne ose do kompleksnog broja.

argl(i+3 i]=0.79

Im("kompleksanBroj") - Imaginarni deo kompleksnog broja.

Im(5+1i-2]=2

71 | Strana



SMath Studio - priruc¢nik za apsolutnog pocetnika

e pol2xy("l:argument", "2:argument") - Pretvara polarne koordinate tacke u
2D prostoru u pravougle koordinate.

-15
3-3.11-10 i

—-15
4+2.453-10 1

polzxy (5, 0.9273)=

f

e Re('kompleksanBroj") - Realni deo kompleksnog broja.

Fe(5+i-2]=5

e xy2pol('l:argument", "2:argument") - Pretvara pravougle koordinate tacke
u 2D prostoru u polarne koordinate.

5

xyZle(S R 4]=?(D 93

Trigonometrija

e arccos('kompleksanBroj") - Inverzni kosinus.

arccos |:1:|= ]

e arccosec('kompleksanBroj") - Inverzni kosekans.

ArccosSec [m:I= ]

e arcctg('kompleksanBroj") - Inverzni kotangens.

arcctog [1]—}%

e arcsec('kompleksanBroj") - Inverzni sekans.

arcsec [1]= ]

e arcsin("kompleksanBroj") - Inverzni sinus.

arcsin |:EI:|= ]
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e arctg("kompleksanBroj") - Inverzni tangens.

arctg[m)—}g

e cos("kompleksanBroj") - Kosinus.

o= (D]= 1

e cosec('kompleksanBroj") - Kosekans.

cosec |:1:|= 1.19

e ctg("kompleksanBroj") - Kotangens.

crg(i)=0.64

e sec('kompleksanBroj") - Sekans.

sec(1)=1.85

e sin("kompleksanBroj") - Sinus.

ginlo0)=0

e tg('kompleksanBroj") - Tangens.

cglo)=0

Hiperbolicni

e arch("kompleksanBroj") - Inverzni kosinus hiperboli¢ni.

archiol=1.57+1i

e arcth("kompleksanBroj") - Inverzni kotangens hiperboli¢ni.

arcth(2)=0.55
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arsh("kompleksanBroj") - Inverzni sinus hiperboli¢ni.

arsh(D:I=El

arth('kompleksanBroj") - Inverzni tangens hiperboli¢ni.

arth(n)=0

ch("kompleksanBroj") - Kosinus hiperboli¢ni.

chi1)=1.54

cosech("kompleksanBroj") - Kosekans hiperboli¢ni.

chechIlel=El .85

cth("kompleksanBroj") - Kotangens hiperboli¢ni.

cthiil)=1.31

sech("kompleksanBroj") - Sekans hiperboli¢ni.

sech(1)=0.65

sh("kompleksanBroj") - Sinus hiperboli¢ni.

shii)=1.18

th("kompleksanBroj") - Tangens hiperboli¢ni.

thii)=0.76
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Programiranje

e for('l:inkrement", "2:izraz", "3:izraz") - For petlja. Funkcija kontrolisanih
iteracija. U ciklusu se ponavlja "3:izraz" dok "l:inkrement" uzima vrednosti
iz "2:izraz". U "3:izraz" moze biti zadato bilo koji broj izraza.

for argl =arg:a
argl

e for('l:inkrement", "2:uslov", "3:izraz", "4:izraz") - For petlja.

for argl ,args ,argl
argd

o if("1:uslov", "2:true", "3:false") - Racuna 'tacno'-tvrdnju ako je 'uslov'
ispunjen (ne-nula), a inace 'pogresno’'-tvdnju.
if argl
argz
else
arad

e line(...) - Sluzi za pisanje linija potprograma.

e while("1:uslov", "2:izraz") - Iteraciona funkcija. Ciklus prikazuje 'objekat’
kada je 'uslov' istinit. Vazno: u 'objekat' moze se postaviti bilo koja
vrednost ili izraz pomocu funkcije line(...).

while argl
arga

Stringovi

e importData('l:imeFajla", "2:separator”, "3:separator”, "4:separator”,
"S:broj", "6:broj", "7:broj", "8:broj", "9:broj") - Vraca matricu iz datog fajla.
Funkcija dozvoljava 1-9 argumenata. Podrazumevani parametri se
specificraju nulom (0) kao argumentom (osim 'imefajla’).

impurtData(argl, argsd , argld , argd , args ,

o IsString('izraz") - Vraca 1 ako je dati izraz tekstualni. U suprotnom vraca O.

ISSttiﬂg[ﬂtgl]

e num2str('izraz") - Konvertuje matematicki izraz u tekstualni.

numzstr[arglj
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o str2num/('string") - Konvertuje tekstualni izraz u matematicki.

stanum(argl]

e strlen('string") - Vraca broj datih karaktera u tekstualno

m izrazu.

strlen(argl]

e strrep('l:string", "2:string", "3:string") - Zamenjuje sve pojave teksta

stariSubstr u originalStr sa noviSubstr.

strrep(argl, argz , argS]

e substr("1:string", "2:broj") - Vraca deo teksta pocev od date pozicije. Drugi
argument daje pocetak a treci (ako je zadat) duzinu rezultujuceg teksta.

substr(argl, argZ]

n n

e substr("1:string", "2:broj", "3:broj") - Vraca podstring od "1:string", gde je
"2:broj" pocetna pozicija podstringa a "3:broj" je duzina podstringa.

Suhstr(argl, argz , argS]

Fajlovi

o dfile("imeFajla") - BrisSe fajl iz sistema, ako postoji. Vraca '1' po uspeSnom

brisanju, '0' u suprotnom.

dfile[argi)

e importData('imeFajla") - Vraca matricu sa elemetima datim u fajlu

koristeci podrazumevane parametre.

impDrtDﬁtﬂ[ﬂrgl]
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importData('1l:imeFajla", "2:separator”, "3:separator”, "4:separator",
"S:broj", "6:broj", "7:broj", "8:broj", "9:broj") - Vraca matricu iz datog fajla.
Funkcija dozvoljava 1-9 argumenata. Podrazumevani parametri se
specificraju nulom (0) kao argumentom (osim 'imefajla’).

impDrtData(argl, arg:sd , argld , argd , args ,

rfile("imeFajla") - Ucitava matematicki izraz iz fajla, ako fajl sa tim imenom
postoji. Cesto vraca simbolicki rezultat

rfile(argl]

wfile("1:izraz", "2:imeFajla") - Upis matematickog izraza u fajl. Ako fajl sa
datim imenom postoji, prethodni sadrzaj fajla ce se ponistiti. Funkcija
vraca 'l' ako operacija upisa uspe, '0' u suprotnom.

wfile(argl; argzj
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